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DEPARTAMENTO DE MATEMÁTICA
GUIA DE ESTUDIO OCTAVO BÁSICO FUNCIÓN LINEAL Y AFIN
NOMBRE:_________________________________________________________CURSO:______
	Contenido: función lineal y afín

	OA 7. Mostrar que comprenden la noción de función por medio de un cambio lineal. 
OA 10. Mostrar que comprenden la función afín. 



¿Cómo relacionar la proporcionalidad directa y la función lineal?
Toda relación de proporcionalidad directa entre dos variables puede ser representada por una función de la forma y = ax, donde x e y son las variables y a es la constante de proporcionalidad. A este tipo de función se le llama función lineal.
1. Determina si las magnitudes son directamente proporcionales. Marca con un ✓ las que lo son. Ejemplo: ✓ El perímetro de un cuadrado y la longitud de uno de sus lados. 
a._____ El número de entradas vendidas en un concierto y la recaudación obtenida. 
b._____ La velocidad de un auto y el tiempo de viaje entre dos ciudades. 
c._____ El costo de una docena de huevos y el costo de un huevo. 
d._____ La cantidad de hojas de un cuaderno y su grosor. 
e._____ La cantidad de obreros que realizan un trabajo y el tiempo que demoran en terminarlo. 
f._____ La población de bacterias y el tiempo transcurrido en su duplicación.

2. Analiza las siguientes tablas de valores. Si las variables son directamente proporcionales, calcula la constante de proporcionalidad (k).
Ejemplo:   
	X
	2
	6
	10
	Sí

	Y
	5
	15
	25
	K=2,5



	a. 
	X
	2
	4
	6
	

	Y
	6
	8
	10
	



	b. 
	X
	2
	2,5
	10
	

	Y
	3
	3,75
	15
	




	c. 
	X
	2
	6
	12
	

	Y
	4
	12
	24
	



	d.
	X
	3
	6
	10
	

	Y
	4,5
	9
	15
	






3. Resuelve los siguientes problemas. 
a. Las variables M y N son directamente proporcionales. Si M = 11 cuando N = 9, ¿cuál es el valor de M si N = 5? 
R:___________________________________________________________________________
b. A y B son directamente proporcionales. Si A = 2 cuando B = 5, ¿cuál es el valor de A si B = 3? R:___________________________________________________________________________
c. En la etiqueta de un alimento se especifica que 230 g del producto contienen 5 g de grasa. ¿Cuántos gramos de grasa consume una persona que ingiere 12 g de ese alimento? 
R:___________________________________________________________________________ 
d. Una máquina puede embalar 5 resmas de papel en una caja en 3 minutos. ¿Cuántas resmas puede embalar en 36 minutos? 
R:___________________________________________________________________________ 

4. Analiza cada situación de proporcionalidad directa y escríbela como función una lineal. 
a. Imprimir una cantidad x de libros tiene un costo de $ 7500 por unidad. 
R:___________________________________________________________________________
b. Un maestro pone 144 ladrillos en tres horas y siempre trabaja al mismo ritmo. 
R:___________________________________________________________________________
c. Camila trabaja los fines de semana y cobra $ 16 250 por 5 horas. 
R:___________________________________________________________________________
d. Un balde se llena en 6 horas con una gotera.
R:___________________________________________________________________________

¿Cómo representar y analizar una función lineal?

• Una función lineal puede estar dada por una fórmula, una tabla o un gráfico. 
• La gráfica de una función lineal es siempre una línea recta que pasa por el origen. Para graficarla se determina un punto que pertenezca a ella además del (0, 0) –que corresponde al origen de las coordenadas–. Por estos dos puntos se traza la recta que la representa.

1. Grafica cada una de las siguientes funciones en el plano cartesiano rotulando cada una de ellas. 
	f(x) = 2x 
a. g(x) = 1,5x 
b. h(x) = 3x 
c. i(x) = 0,5x 
d. j(x) = x

	[image: ]


2. Cada tabla muestra los valores de una relación de proporcionalidad directa. Escribe la función que la describe.
Ejemplo:   
	X
	1
	2
	3
	

	Y
	15
	30
	45
	

	a. 
	X
	1
	2
	3
	

	Y
	5
	10
	15
	



	b. 
	X
	1
	2
	3
	

	Y
	6
	12
	18
	




	c. 
	X
	1
	2
	3
	

	Y
	0,1
	0,2
	0,3
	



	d.
	X
	1
	2
	3
	

	Y
	8
	16
	24
	






3. En el plano cartesiano se muestra el gráfico de varias funciones lineales. Escribe la fórmula correspondiente a cada una de ellas. 
	a. f(x) = 
b. g(x) = 
c. h(x) = 
d. i(x) =

	[image: ]


4. Resuelve los siguientes problemas que involucran variables directamente proporcionales. 
a. Una compañía de reciclaje produce 2 kg de abono por cada 100 kg de basura. ¿Cuál es la fórmula que representa esta situación? 
R:___________________________________________________________________________ 
b. El precio de un litro de bencina de 95 octanos, en cierta estación de servicio, es de $ 830. Encuentra la regla de formación de la función que relaciona la cantidad de litros (l) con su costo (c). 
R:___________________________________________________________________________ 
c. Un excursionista recorre de forma constante 1,5 km por hora en un parque. ¿Qué función describe esta situación? 
R:___________________________________________________________________________

5. Resuelve los siguientes problemas 
a. El gráfico muestra las funciones f(x) y g(x), que representan los valores de la bencina en los centros de servicios A y B
[image: ]
Si se sabe que en A los precios son más altos, ¿qué función le corresponde? Justifica tu respuesta. 
R:___________________________________________________________________________ 
En el centro de servicio C el precio de la bencina es más bajo que en A pero más alto que en B. ¿Cuál podría ser el precio en ese servicentro? Justifica. 
R: ___________________________________________________________________________
b. La función c = 1350n representa el precio de las naranjas, donde c es el costo de n kilos de naranjas. En este contexto, ¿cuál es el significado del número 1350? 
R: ___________________________________________________________________________
Si la igualdad c = 1350n se divide por 1350, se obtiene otra función lineal, n = . En este el contexto, ¿qué significa el número  ? 
R: ___________________________________________________________________________
c. La función lineal C(x) = 650x describe el costo (C) de x cajas de lápices de colores. Se desea definir una función P(x) que entregue el precio (P), para lo cual se debe agregar el IVA a cada caja. ¿Cuál sería esta nueva función? R: Si se graficaran ambas funciones utilizando los ejes como referencia, ¿cómo se describiría la función P con respecto a C? 
R: ___________________________________________________________________________
d. Imprimir una cantidad x de álbumes fotográficos tiene un costo de $ 7500 por unidad. Determina la función lineal de costo C(x). R: ¿Cuál será el costo de imprimir 450 álbumes? 
R: ___________________________________________________________________________ 
¿Cuántos álbumes se pueden imprimir con tres millones de pesos? 
R: ___________________________________________________________________________
e. Los impulsos en las fibras nerviosas viajan a una velocidad aproximada de 90 metros por segundo. ¿Cuál es la función que representa dicha relación? 
R: ___________________________________________________________________________ 
Si un impulso que va directamente de la cabeza a los pies se demora 0,015 segundos, ¿cuál es la estatura de la persona? 
R: ___________________________________________________________________________

f. El siguiente gráfico muestra el número de fotocopias que una máquina puede realizar en función del tiempo. 
[image: ]
¿Cuál es la constante de proporcionalidad de las variables relacionadas? 
R: ___________________________________________________________________________
¿Cuál es el significado de la constante de proporcionalidad? 
R: ___________________________________________________________________________
¿Cuántas fotocopias puede sacar la máquina entre las 9:00 y las 9:30 de la mañana? 
R: ___________________________________________________________________________
¿Cuánto demora en sacar 200 fotocopias? 
R: ___________________________________________________________________________
Si se necesitan 2000 fotocopias para las 15:00 y la solicitud de fotocopias llegó a las 14:15, ¿es posible cumplir con lo pedido? 
R: ___________________________________________________________________________

¿Cómo definir una función afín?
• Se llama función afín a una función de la forma y = mx + n donde x es la variable independiente, y es la variable dependiente y m y n son sus coeficientes. 
• Si n ≠ 0, las variables x e y no tienen una relación de proporcionalidad directa.

1. Identifica si las reglas de formación corresponden a una función lineal o a una función afín. Marca con una X según corresponda.

	
	Lineal
	          Afín
	

	
	X
	
	

	a. 
	
	
	

	b. 
	
	
	

	c. 
	
	
	

	d. 
	
	
	

	e. 
	
	
	



2. Determina la pendiente de cada una de las funciones lineales o afines del ejercicio anterior.
Ejemplo: 
	a.
	b.
	c.
	d.
	e.



3. Considera la información dada y determina la regla de formación de cada uno de los siguientes modelos afines
Ejemplo: 



	a. 
	
	

	b. 
	
	

	c. 
	
	

	d. 
	
	



4. Evalúa cada función afín con los valores dados.
Ejemplo: 

	a. 
	
	

	b. 
	
	

	c. 
	
	

	d. 
	
	



5. Encuentra la función afín que describe cada una de estas situaciones y determina su pendiente. 
a. En su banco, Julio pagó $ 62 000 para comprar 100 dólares, además de $ 325 lo que cobra el banco por cada operación de este tipo. 
	Función:
	Pendiente:


b. Daniel tiene una cuerda que mide 30 cm. Utilizándola completamente forma distintos rectángulos si varía el largo x y el ancho y. 
	Función:
	Pendiente:


c. La última cuenta del agua que recibió Marisa indicaba: cargo fijo = $ 3200, consumo = $ 12 800 por 32 m cúbicos de agua. 
	Función:
	Pendiente:


d. Juan quiere preparar tallarines y para eso pone agua a hervir. La temperatura inicial del agua es 12 °C y aumenta a razón de 6 °C por minuto. 
	Función:
	Pendiente:


e. Un estanque de agua contiene 4500 litros, pero debido a una filtración, pierde 25 litros por hora. 
	Función:
	Pendiente:


f. Una pizzería ofrece la siguiente promoción: se paga un derecho a mesa de $ 2000 y luego solo $ 250 por cada pedazo de cualquier tipo de pizza. 
	Función:
	Pendiente:


g. Laura tiene una deuda de $ 80 000 y desea pagar $ 12 000 mensualmente. 
	Función:
	Pendiente:



6. Resuelve los siguientes problemas. 
a. En el almuerzo, Camila consume 4 g de grasa de una porción carne además de otro producto que indica que contiene 5 g de grasa por cada 130 g. ¿Cuántos gramos de grasa consume Camila si ingiere x gramos del producto? 
R: ___________________________________________________________________________
b. Un estanque contenía 28 litros de agua cuando, a las 6:00 de la mañana, comenzó a llover en forma constante y cayeron 5 mm por hora. 
• Determina la función de precipitación por hora P(h). 
R: ___________________________________________________________________________
• ¿Qué cantidad de agua había caído a las 13:00? 
R: ___________________________________________________________________________
• ¿A qué hora habían precipitado 45 mm? 
R: ___________________________________________________________________________
c. A Gonzalo le regalaron una planta que medía 1 cm, desde entonces ha llevado un registro del crecimiento de la planta, de esa forma sabe que luego de la quinta semana su altura es de 4 cm y a la décima semana es 6 cm. 
• Determina la función que relaciona la altura H de la planta con el tiempo t en semanas, sabiendo que el crecimiento es constante. 
R: ___________________________________________________________________________
• ¿Cuánto tiempo que debe transcurrir para que la planta alcance los 8 cm? 
R: ___________________________________________________________________________
• Si se mantiene el crecimiento de la misma forma, ¿qué altura tendrá la planta luego de 20 semanas? 
R: ___________________________________________________________________________
d. Un transportista cobra $ 500 fijos por viaje más $ 120 por kilómetro recorrido. 
• ¿Cuál es la función que modela el costo (C) de viajar x kilómetros? 
R: ___________________________________________________________________________
• ¿Cuánto cuesta un viaje de 120 km? 
R: ___________________________________________________________________________
• Si por un viaje se pagaron $29300, ¿cuántos kilómetros se recorrieron? 
R: ___________________________________________________________________________
e. El volumen de un cubo de hielo expuesto al sol disminuye de tal forma que se puede modelar utilizando una función afín. Tras 5 min de expuesto, el volumen es de 12 cc y a los 10 min es 8 cc 
• Determina la función afín que relaciona el volumen (V) y el tiempo de exposición (t). 
R: ___________________________________________________________________________
• Calcula el volumen inicial del cubo de hielo. 
R: ___________________________________________________________________________
• ¿Cuál será el volumen del cubo a los 9 minutos? 
R: ___________________________________________________________________________
• ¿Cuánto tiempo tardará el cubo de hielo en derretirse por completo? 
R: ___________________________________________________________________________
f. Al comenzar un viaje, un automóvil contiene 30 litros de bencina y se sabe que gasta 4 litros cada 48 km recorridos. 
• Determina la función afín que relaciona los litros de bencina que contiene el estanque del automóvil y los kilómetros recorridos. 
R: ___________________________________________________________________________
• ¿Después de recorrer cuántos kilómetros el automóvil queda sin bencina? 
R: ___________________________________________________________________________

¿Cómo interpretar los parámetros de una función afín?
• En una función afín y = mx + n (con n ≠ 0), las variables no están relacionadas en forma directamente proporcional, pero sí lo está el incremento funcional y el incremento de la variable. Es decir, para dos valores de x y los correspondientes valores de y, se tiene:       
• La constante de proporcionalidad corresponde al coeficiente a de la función y = mx + n, y se le llama pendiente. Si m > 0, se trata de una función creciente; mientras que si m < 0, la función es decreciente.

1. Calcula la pendiente de cada función.
Ejemplo: 
a. f(–3) = –4 y f(3) = 2 → m =
b. f(–4) = 2 y f(3) = 2 → m = 
c. f(1) = 4 y f(2) = –3 → m = 
d. f(0) = 4 y f(2) = –4 → m = 
e. f(–2) = –1 y f(1) = 2 → m = 
f. f(–1) = –3 y f(–3) = –5 → m =

2. Dada una función afín, f(x) = mx + n, encuentra el valor de n con la información dada.
a. f(x) = –x + b y f(1) = –4 → n = 
b. f(x) = 4x + b y f(–1) = 2 → n = 
c. f(x) = –2x + b y f(8) = –4 → n = 
d. f(x) = 2x + b y f(–3) = 5 → n = 
e. f(x) = –3x + b y f(2) = –4 → n = 
f. f(x) = 4x + b y f(4) = 11 → n =

3. Evalúa la pendiente de cada función y únela con el concepto que corresponda.
[image: ]
4. Resuelve los siguientes problemas. 
a. Las funciones que describen el movimiento de dos buses son f(x) = 62x + 20 y g(x) = 53x + 35. Si necesitas llegar lo más rápido posible a tu destino, ¿cuál de estos buses tomarías? Justifica tu respuesta. 
R: ___________________________________________________________________________
b. El comportamiento del precio de las acciones de la empresa A, diariamente en las últimas semanas, es A(t) = 240 – 18t. Por otra parte, la de la empresa B es B(t) = 18t + 240. Si quisieras ganar dinero, ¿en cuál empresa invertirías? Justifica tu respuesta.
R: ___________________________________________________________________________
c. Cierto día un termómetro aumenta 3 °C por hora. Si la medición comenzó a las 5:00 y a las 10:00 se registraron 15 °C, ¿cuánto marcaba el termómetro al inicio de la medición? 
R: ___________________________________________________________________________
d. La compañía de alquiler de autos A cobra $ 12 000 al momento de arrendar y $ 350 por cada kilómetro recorrido. Si la compañía B cobra el mismo cargo fijo que A pero quiere competir con esta, ¿qué podría hacer? Justifica tu respuesta. 
R: ___________________________________________________________________________

¿Cómo analizar y graficar una función afín?
• La gráfica de una función afín y = mx + n es una recta. 
• En la función, el coeficiente “m” corresponde a la pendiente de la recta. Según su valor podemos distinguir los siguientes casos: m > 0: la recta es creciente, es decir, “sube” de izquierda a derecha. m < 0: la recta es decreciente, es decir, “baja” de izquierda a derecha. Mientras mayor sea su valor absoluto, mayor será la inclinación de la recta respecto del eje X. • En la función, el coeficiente n se llama coeficiente de posición e indica la ordenada del punto de intersección de la recta con el eje Y. Es decir, la recta se interseca con este eje en el punto (0, n)

1. Representa gráficamente cada función según la regla de formación dada en el plano cartesiano.
[image: ]
2. Clasifica las funciones anteriores según su pendiente (creciente o decreciente). 

	a.
	b.
	c.

	d.
	e.
	f.



3. Relaciona cada función afín con la gráfica que le corresponda, escribiendo la letra que identifica.
[image: ]


4. Completa la tabla con la regla de formación de cada función.
	
	X
	Y
	Función

	a.
	-2
	8
	

	
	2
	4
	

	b.
	-1
	2
	

	
	3
	5
	

	c.
	2
	3
	

	
	7
	-1
	

	d.
	4
	-3
	

	
	-1
	-1
	



5. Resuelve los siguientes problemas.
a. Los vértices de un triángulo son P(–4, 6), Q(5, 6) y R(–4, –2). Encuentra la pendiente de la función afín cuyo gráfico contiene el lado QR del triángulo. 
R: ___________________________________________________________________________
b. Determina la función afín cuyo gráfico es la recta que pasa por los puntos (4, 6) y (0, 4). 
R: ___________________________________________________________________________
• Si el punto (–3, y) también pertenece al mismo gráfico, encuentre el valor de y. 
R: ___________________________________________________________________________
c. Encuentra la función afín cuya gráfica contiene todos los puntos en que la abscisa y la ordenada suman 10. 
R: ___________________________________________________________________________
d. Las tres compañías de telefonía de una localidad cobran un cargo fijo más otra cantidad por cada minuto hablado. Los modelos de cobro de cada una de ellas responden a una función afín. Si todas ellas tienen el mismo cargo fijo “b”, pero distinta cantidad por minuto hablado, ¿cómo serían sus gráficos? Explica tu respuesta.
R: ___________________________________________________________________________
• Si ahora cobraran lo mismo por cada minuto hablado pero distinto cargo fijo, ¿cómo serían sus gráficos? Explica tu respuesta. 
R: ___________________________________________________________________________
e. El dueño de una mueblería A paga a los carpinteros un sueldo base de $ 300 000 más $ 5500 por cada mueble terminado. Por otra parte, en la mueblería B el dueño paga un sueldo base de $ 400 000 pero $ 4000 por cada mueble terminado. 
• ¿Se puede afirmar que en A o en B se paga más o menos que en la otra? Justifica tu respuesta. 
R: ___________________________________________________________________________
• ¿De qué depende el sueldo de una persona que trabaja en A o en B?
R: ___________________________________________________________________________
• ¿Qué harías para determinar en qué mueblería es mejor trabajar si te interesa un mayor sueldo? 
R: ___________________________________________________________________________
f. En el eje x del gráfico se ubicaron las horas que dura el mismo viaje de los buses A y B. En el eje Y, las distancias recorridas en cientos de kilómetros. 
[image: ]
• Analizando los gráficos, ¿qué característica del viaje se debe considerar para decidir qué bus tomar? Justifica tu respuesta. 
R: ___________________________________________________________________________
• ¿Qué interpretación se puede dar a los puntos que intersectan el eje Y? 
R: ___________________________________________________________________________

¿Cómo modelar situaciones usando las funciones afín o lineal?
• Las funciones lineal y afín permiten modelar diferentes situaciones de diversos ámbitos. La pendiente de la función indica el crecimiento o decrecimiento de la variable dependiente, mientras que el coeficiente de posición está asociado al valor inicial de ella. 
• Se pueden determinar los valores sucesivos de una función lineal utilizando la fórmula recursiva: f(x + 1) = f(x) + m. Donde m corresponde a la pendiente de la función.

1. Para teñir lana, Andrés parte con 1 cc de tinte negro y luego va añadiendo 3 cc de tinte negro por cada 2 cc de tinte blanco, para producir el mismo gris. 
Define la función que relaciona la cantidad de cada tintura para obtener el color gris deseado. Solución: variable independiente, tinte blanco, x, en el eje X. Variable dependiente, tinte negro, y, en el eje Y. 
Objetivo: definir una expresión y = mx + n. 
• “…parte con 1 cc de tinte negro…”, el valor de n es 1, luego el punto (0, 1) es la intersección del eje Y. 
• “…3 cc de tinte negro por cada 2 cc de tinte blanco…”, la pendiente es: 
• La fórmula que describe la mezcla es: 
¿Cuánto tinte blanco se necesita si Andrés pone 7 cc de pintura negra? 
Solución: : 
Se necesitan 4 cc de pintura blanca. ¿Cuál es la gráfica de la función? 
Solución:
[image: ]
Resuelve los problemas de la sección Aplica siguiendo los pasos mostrados en esta sección.

2. Resuelve los siguientes problemas. 
a. Un profesor confeccionó una prueba de matemática que tiene un total de 40 puntos. A los 0 puntos se le asignará la nota 1 y al 60% de los puntos la nota 4. ¿Qué función relaciona el puntaje (p) con la nota (n)? R: El profesor quiere tener un gráfico con la escala de notas para calificar sus pruebas. Realiza el gráfico para él
[image: ]
b. Un bus sale a la 1:00 de la mañana de Puerto Montt al norte a las 2:00 parte otro en la misma dirección. A las 6:00 ambos buses entran simultáneamente a Temuco, a 360 km del punto de partida. Grafica la situación de ambos buses.
[image: ]
¿Cuál es la rapidez media con que van los buses para cumplir con las condiciones del problema? R: 
c. Una artesana ha determinado que la función que describe la ganancia de su negocio es:    g(x) = 155x – 10 800. 
• ¿Cuál es el significado de los parámetros en el contexto del problema? 
R: ___________________________________________________________________________
• ¿Qué condición se debe cumplir para que la artesana no tenga ganancia ni pérdida? 
R:  ___________________________________________________________________________
d. Para preparar un desinfectante a base de cloro, se deben poner 250 cc de cloro por cada 500 cc de agua. ¿Cuál es la expresión que permitiría calcular la cantidad de cloro para cualquier cantidad de agua que quisiera usarse? 
R: ___________________________________________________________________________
e. Se sabe que 20 °C equivalen a 60 °F y 0 °C a 32 °F. Escribe una fórmula para convertir de grados Celsius (°C) a grados Fahrenheit (°F). 
R: ___________________________________________________________________________

Escribe una fórmula para convertir de grados Fahrenheit a grados Celsius. 
R: ___________________________________________________________________________
f. En un lago, por el cambio de la temperatura del agua y la disminución del alimento, la población de peces ha ido disminuyendo según la función n(t) = 700 – 0,2t; donde n es el número de peces y t es el tiempo en meses. Si las condiciones no cambian, ¿en cuántos meses desaparecerán los peces del lago? 
R: ___________________________________________________________________________
g. Un objeto de 35 kg en la Tierra, en Mercurio tendría una masa de aproximadamente 13 kg. ¿Cuál sería la función lineal que relaciona la masa de un objeto bajo la fuerza de gravedad de la Tierra con la de Mercurio? 
R: ___________________________________________________________________________
h. El supermercado El Rápido decidió subir todos los precios un 5%. Si un producto costaba $ x, ¿cuál sería su precio después del aumento? 
R: ___________________________________________________________________________
i. En el auto de Cecilia, la bencina rinde 10 kilómetros por litro. Ella decide comenzar un viaje con el estanque a media capacidad, es decir con 25 litros 
• ¿Cuál es la función afín que describe la relación del gasto de bencina del auto de Cecilia durante su viaje? 
R: ___________________________________________________________________________
• ¿Después de cuantos kilómetros Cecilia deberá parar a comprar combustible? 
R: ___________________________________________________________________________
j. Para invitar a un concierto a sus amigos, Pablo tiene dos posibilidades: A: Hacerse socio del club organizador del concierto por un valor de $ 18 000 y comprar las entradas a $ 7000 cada una. B: Comprar cada entrada a $ 10 000. 
• Si n es el número de invitados de Pablo, obtén, en función de n, el precio a pagar en los dos casos. 
R: ___________________________________________________________________________
• Finalmente, Pablo va al concierto con 7 invitados. ¿Qué opción debía elegir para pagar menos? 
R: ___________________________________________________________________________
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